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SELECTION DE LA TAILLE DE DECODAGE 
D'UNE IMAGE MULTI-RESOLUTIONS 

La presente invention se rapporte a la selection de la taitle de 
5 decodage d'une image multi-resolutions. 

Elle appartient au domaine de la manipulation d'images dans le 
cadre de la creation de contenus multimedia, notamment, mais non 
necessairement, pour des applications de type client-serveur. • 

V Plus particulierement, la presente invention se rapporte a un procede 
10 et un dispositif de visualisation d'une image numerique pour la creation d'un 
contenu multimedia, ainsi qu'a un procede de creation d'un contenu multimedia, 
permettant a un createur de contenu de selectionner une taille optimale pour 
Taffichage d'une image codee selon de multiples resolutions. . t 

L'invention se propose d'offrir a un createur de contenu qui Utilise par 

15 exemple un logiciel du type Macromedia FlashMX, des outils lui permettant de - ' \ 

it 

selectionner la taille d f affichaige d'une image multi-resolutions donnee } ^afin que 
I'utilisateur final, qui, dans cet exemple, visualise une animation par 4 
I'intermediaire d'un logiciel du type Macromedia FlashPlayer, ait une vision % 
optimale de cette image. ^ 

20 L'invention sera decrite ici dans son application a des images au 

format de codage multi-resolutions JPEG2000. Neanmoins, tout autre format 
multi-resolutions peut etre utilise. 

Lors de la creation d'un contenu (typiquement ici une animation 
v 4 Flash), le createur n'a pas necessairement a fesprit les parametres de 

25 dimension de I'image codee qu'il veut inclure dans son animation. Ou alors il 
peutne pas se rendre compte de la taille que prendra la fenetre d'affichage une 
fois que rimage sera decodee. 

Les outils d'aide a la creation de contenus existant a I'heure actuelle 
(comme par exemple Macromedia 1 FlashMX) ne travaillent pas avec le format 

30 JPEG2000 et, a la connaissance de la demanderesse, n'utilisent pas d'autres 
formats permettant la definition d'une image a de multiples resolutions. Leur 
principe est le suivant : lorsque le createur de contenu decide d'inclure ou 



1 er depot 



2 

"importer" une image donnee dans une animation donnee, ces outils connus 
affichent cette image dans une seule fenetre, soit en l'affichant a sa resolution 
maximale, quitte a ce que seulement une partie de I'image apparaisse dans la 
fenetre (des barres de defilement sont alors proposees a I'utilisateur pour en 
afficher les parties manquantes), soit en affichant I'image dans sa totalite, quitte 
a devoir la sous-echantillonner si la taille de I'image ne peut tenir dans I'ecran 
ou la fenetre. 

Par ailleurs, les logiciels de manipulation d'images tels que IrfanView 
et MicrosoftPhotoEditor par exemple, ont en general le meme fonctionnement : 
dans le cas d'une image de haute resolution, soit I'image "deborde", soit elle est 
sous-echantillonnee. 

On ne connait done pas de systeme proposant a I'utilisateur 
d'afficher des images haute resolution a des dimensions inferieures aux tailles 
d'origine tout en exploitant des caracteristiques intrinseques de I'image. On sait 
seulement que les systemes connus s'autorisent eventuellement la perte 
d'informations induite par le sous-echantillonnage. 

D'autre part, le document FR-A 2 805 640 propose des outils de 
visualisation d'images JPEG2000 a des tailles differentes des tailles d'origine. 
Le procede decrit dans ce document consiste pour cela : 

- etant donne la taille d'une fenetre d'affichage donnee, a recuperer 
dans un fichier d'image codee JPEG2000 la resolution se rapprochant le plus 
de cette taille ; 

- a adapter I'affichage de I'image pour que la taille correspondent a 
la resolution recuperee atteigne la taille exacte de I'affichage, soit par 
interpolation si la taille visee est plus grande, soit par sous-echantillonnage si 

elle est plus petite. 

Ce document ne divulgue cependant pas d'outil permettant au 
createur de contenu de choisir la resolution lui semblant la mieux adaptee, en 
se fondant sur un critere totalement subjectif, en I'occurrence le rendu visuel de 
I'image. 

L'invention a pour but de remedier aux inconvenients precites, en 
mettant en correspondance les informations numeriques liees aux multiples 
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resolutions contenues dans le codage JPEG2000 d'une image et le rendu 
visuel subjectif de ces differentes resolutions. 

A cette fin, lorsque le codage d'une image contient naturellement 
differents niveaux de resolution, I'invention se propose d'exploiter cette 
5 propriete pour apporter de I'aide au createur de contenu en lui proposant autant 
de tailles d'affichage (done autant de fenetres d'affichage) que de resolutions 
contenues dans I'image comprimee. 

Dans ce but, la presente invention propose un procede de 
visualisation d'une image numerique pour la creation d'un contenu multimedia, 
10 I'image etant codee selon de multiples resolutions, remarquable en ce qu'il 
comporte des etapes consistant a : 

- determiner le nombre de resolutions presentes dans I'image 

codee, 

- obtenir les donnees des sous-images associees a chacuneldes 
15 resolutions determinees precedemmeht, et 

- visualiser toutes les sous-images. %■ 
Ainsi, le createur de contenu peut choisir un mode d'affichage 

c correspondant a ses souhaits de rendu visuel tout en s'appuyant sur'des 
. donnees reelles, et non reduites ou augmentees artificiellement. 
20 Dans un mode particulier de realisation, Tetape de visualisation 

consiste .a visuaiiser, en plus de I'image selon chacune des resolutions 
precitees, des informations sur le volume des donnees de chacune des sous- 
\ images. - 

Cela permet au createur de contenu d'e^timer le volume de donnees 
25 necessaire a la transmission et au futur decodage de ('animation ou du contenu 
multimedia qu'jl est en train de creer. 

^ Selon une caracteristique particuliere, les informations sur le volume 
des donnees de chacune des sous-images comprennent un facteur 
d'agrandissement par rapport au volume de donnees associe a la plus petite 
30 resolution et/ou le volume total des donnees binaires associees a chacune des 
resolutions. 



1er depot 

4 

Le facteur d'agrandissement fournit une information de type relatif 
sur le volume et le volume total fournit une information de type absolu. 

Dans un mode particulier de realisation, I'etape de visualisation 
consiste a visualiser simultanement toutes les sous-images. 
5 Cela permet de comparer le rendu visuel de toutes les resolutions, 

ce qui facilite le choix de la resolution la plus appropriee. 

En variante, I'etape de visualisation consiste a visualiser par defaut 
une sous-image de resolution predeterminee et a voir apparaitre des fenetres 
en filigrane correspondant aux autres sous-images, la selection d'une des 
10 fenetres en filigrane permettant d'afficher la sous-image correspondante. 

Cela permet de visualiser une sous-image directement dans 
Panimation en cours de creation plutot que dans une fenetre intermediate. Cela 
permet aussi de visualiser une sous-image et simultanement, d'imaginer plus 
. aisement les autres. 
15 Dans une autre variante, I'etape de visualisation consiste a visualiser 

par defaut une sous-image de resolution predeterminee et acceder a la 
visualisation des autres sous-images par activation de boutons d'action. 

Cela evite d'encombrer la fenetre de visualisation par affichage de 
toutes les resolutions. 
20 Dans une application privilegiee de I'invention, ('image est codee au 

format JPEG2000. 

[.'invention permet alors la visualisation simultanee de toutes les 
possibility de resolution offertes par une image JPEG2000. 

Dans i'application a des images JPEG2000, I'etape d'obtention des 
25 donnees des sous-images differe selon I'ordre de progression retenu pour 
I'image lors de son codage vis-a-vis des informations de resolution, 
composantes, position spatiale et couche de qualite. 

Dans le meme but que celui mentionne plus haut, la presente 
invention propose en outre un dispositif de visualisation d'une image numerique 
30 pour la creation d'un contenu multimedia, I'image etant codee selon de 
- . multiples resolutions, remarquable en ce qu'il comporte : 
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- un module pour determiner le nombre de resolutions presentes 
dans I'image codee, 

- un module pour obtenir les donnees des sous-images associees a 
chacune des resolutions determinees precedemment, et 

5 - un module pour visualiser toutes les sous-images. 

Toujours dans le meme but, la presehte invention propose 
egalement un procede de creation d'un contenu multimedia, rerriarquable en ce 
qu'il comporte des etapes consistant a : \ 

4 - selectionner une image numerique a inserer dans le contenu, 
10 / - selectionner une resolution associee a une des sous-images 

visualisees par Tintermediaire d'un procede de visualisation tel que ci-dessus, et 

- inserer dans le contenu multimedia des informations sur la sous- 
image de resolution selectionnee. 

On s'assure ainsi que I'utilisateur final de I'image a la resolution 
15 ^ selectionnee recevra un volume de donnees optimise; ^ " 

Dans un mode particulier de realisation, les informations pr£citees 
sur la sous-image de resolution selectionnee consistent en une reference a 
fc I'image numerique. sous forme codee et en un parametre indiquant la resolution 
selectionnee. 

20 Par suite, ('invention permet une utilisation "de I'image telle que deja 

presente sur le serveur, ce qui evite d'avoir a dupliquer les donnees en 
recodant Timage avec les parametres choisis par le createur de contenu. 

De plus, dans un contexte client-serveur, le mode de realisation ci- 
dessus permet de ne venir extraire du serveur que les donnees strictement 

25 necessaires a I'utilisation finale. Par exemple, dans le cas de ['utilisation du 
format JPEG2000, la mise en place d'un protocole client-serveur tel que JPIP 
("JPEG2000 Internet Rrotocor) permettra que I'image en question soit rapatriee 
uniquement a la resolution indiquee. De plus, si par la suite, Tutilisateur final a 
la possibility de changer de resolution,* le protocole JPIP demandera a rapatrier 

30 uniquement les informations manquantes. 

En variante, les informations precitees sur la sous-image de 
resolution selectionnee consistent en des donnees representant cette sous- 
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image dans Pimage codee, a toutes les resolutions jusqu'a la resolution 
selectionnee. 

Cela permet d'obtenir directement les informations demandees, sans 
avoir a mettre en oeuvre un protocole dient-serveur. 

Toujours dans le meme but, la presente invention propose aussi un 
dispositif de creation d'un contenu multimedia, remarquable en ce qu'il 
comporte : 

- une unite pour selectionner une image numerique a inserer dans le 

contenu, 

- une unite pour selectionner une resolution associee a une des 
sous-images visuaiisees au moyen d'un dispositif de visualisation tel que ci- 
dessus, et 

- une unite pour inserer dans le contenu multimedia des 
informations sur la sous-image de resolution selectionnee. 

Ce dispositif presente des caracteristiques particulieres et des 
avantages similaires a ceux du procede de creation d'un contenu multimedia. 

La presente invention vise aussi un appareil de communication 
comportant un dispositif de visualisation tel que ci-dessus. 

[.'invention vise aussi : 

- un moyen de stockage deformations lisible par un ordinateur ou 
unrnicroprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique, 
permettant la mise en oeuvre d'un procede de visualisation tel que ci-dessus, et 

- un moyen de stockage d'informations amovible, partiellement ou 
totalement, lisible par un ordinateur ou un microprocesseur conservant des 
instructions d'un programme informatique, permettant la rnise en oeuvre d'un 
procede de visualisation tel que ci-dessus. 

L'invention vise aussi un produit programme d'ordinateur pouvant 
etre charge dans un appareil programmable et comportant des sequences 
destructions pour mettre en oeuvre un procede de visualisation tel que ci- 
dessus; lorsque ce programme est charge et execute par Tappareil 
programmable. 
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Les caracteristiques particulieres et les avantages du dispositif de 
visualisation, de I'appareil de communication, des differents moyens de 
stockage et du produit programme d'ordinateur etant similaires a ceux du 
procede de visualisation selon Tinvention, ils ne sont pas rappeles ici. 
5 D'autres aspects et avantages de Tinvention apparaTtront a la lecture 

de la description detaillee qui suit de modes particuliers de realisation, donnes a 
titre d'exemple non limitatif. La description se refere aux dessins qui 
raccompagnent, dans lesquels : 

A - la figure 1 illustre schematiquement un dispositif mettant en ceuvre 
10 la pr§sente invention, dans un mode particulier de realisation ; 

> - la figure 2a iilustre de fagon schematique un exemple d'image 
numerique IM ; 

' - la figure 2b illustre de fagon schematique la fagon dont une image 
numerique du type de la figure 2a est codee suivant la norme JPEG20G0 ; 
15 - les figures 3a, 3b, 3c, 3d et 3e illustrent un exemple d'interface 

graphique proposee a un createur de contenu conformement a la ^resente 
invention ; : : 

- la figure 4 est un organigramme illustrant les principales etapes 
d'un procede de creation d'un contenu multimedia conforme a la presente 

20 . invention, dans un mode particulier de realisation ; 

• - la figure 5 illustre plus en detail Tetape E100 de la figure 4 ; 

- la figure 6 illustre plus en detail Tetape E200 de la figure 4 ; 

A / - les figures 7a et 7b sont des organigrammes illustrant un exemple 

> d'utilisation de ('invention en relation avec un fichier d'animation du type Flash ; 
25 et . - ' . , ' ' N : ■ ' \* " 

- la figure 8 illustre de fa?on schematique up dispositif cTutilisation de 
Tinvention dans un contexte client-serveur. ? ; 

Selon: le mode de realisation choisi et represents a la figure 1, un 
dispositif mettant en oeuvre Tinvention est par exemple un micro-ordinateur 10. 
30 Dans le cadre d'une application client-serveur, ce dispositif peut etre assimile 
au serveur. 
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Le dispositif 10 comporte une interface de communication 118 reliee 
a un reseau 120 apte a transmettre des donnees numeriques comprimees, par 
exemple a Tutilisateur final lorsque Tinvention est appliquee dans !e cadre d'une 
architecture client-serveur. Le dispositif 10 comporte egalement un moyen de 
5 stockage 112 tei que par exemple un disque dur. II comporte aussi un lecteur 
de disquettes 114. Une disquette 116, comme le disque dur 112, peuvent 
contenir des donnees comprimees selon I'invention ainsi que le code d'un 
programme informatique permettant au dispositif 10 de mettre en oeuvre 
I'invention qui, une fois lu par le dispositif 10, sera stocke dans le disque dur 

10 112. En variante, le programme permettant au dispositif de mettre en oeuvre 
Tinvention pourra etre stocke en memoire morte 104 (par exemple une ROM, en 
anglais "Read Only Memory"). Dans une autre variante, le programme pourra 
etre re<?u pour etre stocke de fagon identique a celle decrite precedemment par 
['intermediate du reseau de communication 120. 

15 Ce meme dispositif possede un ecran 108 permettant de visualiser 

les donnees a analyser ou de servir d'interface avec Tutilisateur qui pourra 
parametrer certains modes d'analyse, a Taide du clavier 110 ou de tout autre 
moyen (souris par exemple). 

L'unite centrale 103 (CPU, en anglais "Central Processing Unit) 

20 execute les instructions relatives a la mise en oeuvre de Tinvention qui sont 
s tockees dans la memoire morte 104 ou dans les autres elements de stockage. 
Lors de la mise sous tension, les programmes de selection de taille de 
decodage stockes dans une memoire non volatile, par exemple la ROM 104, 
sont transferes dans la memoire vive RAM (en anglais "Random Access 

. 25 Memory') 106 qui contient alors le code executable de Tinvention ainsi que des 
registres pour memoriser les variables necessaires a la mise en oeuvre de 
Tinvention. 

Bien entendu, les disquettes peuvent etre remplacees par tout 
support d'information tel que CD-ROM, DVD-ROM ou carte memoire. De fa?on 
30 plus generate, un moyen de stockage d'information, lisible par un ordinateur ou 
par un microprocesseur, integre ou non au dispositif, eventuellement amovible, 
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memorise un* programme (fichier "Progr 21 en ROM 104) mettant en oeuvre le 
procede de visualisation conforme a invention. 

Un bus de communication 102 permet la communication entre les 
differents elements inclus dans le micro-ordinateur 10 ou relies a lui. La 
5 representation du bus 102 n'est pas limitative et notamment I'unite centrale 103 
est susceptible de communiquer des instructions a tout element du micro- 
ordinateur 10 directement ou par I'intermediaire d'un autre element du micro- 
ordinateur 10. * Y 

: La figure 2a represente de fagon schematique une image numerique 

10 IM et la figure 2b represente schematiquement la fa?on dont la norme 
JPEG2000 code une telle image pour obtenir une image codee IM_J2K. 

JPEG2000 opere tout d'abord une transformation a base de filtres, 
respectivement associes a des decimateurs par deux, qui filtrent le signal 
damage selon deux directions, en des signaux de sous-bandes de hautes et 
...15- basses frequences spatiales. Ces filtres engendrent a chacune de "leurs 
applications quatre sous-bandes de donnees LL U LHu HL| et HHi correspo'ndant 
respectivement, dans le niveau de resolution i, aux informations basses 
frequences (L) et hautes frequences (H) selon chacune des deux directions 
dans lesquelles les filtres sont appliques. La sous-bande LL obtenue peut etre 

20 utilisee pour appliquer a nouveau les filtres en question, permettant ainsi 
d'obtenir des informations de resolution inferieure. Sur I'exempfe d'image codee 
donne sur la figure 2b, ('image IM est decomposee en signaux de sous-bandes 
selon trois niveaux de decomposition. 

Chaque signal de sous-bande est un ensemble de donnees reeiles (il 

25 pourrait egalement s'agir d'entiers) construit a partir de I'image d'origine, qui 
contient de Tinformation correspondant a une orientation respectivement 
verticale, horizontale et diagonale du contenu de I'image, dans une bande de 
frequence donnee. Chaque signal de sous-bande peut etre assimile a une 
(petite) image ; dans la suite, nous appelons "sous-image" la transformation 

30 inverse de tous les signaux de sous-bande d'une resolution donnee, sachant 
que s'il y a des resolutions inferieures, le signal LL de la resolution concernee ' 
est d'abord reconstruit a partir des resolutions inferieures. 
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On remarquera que 1'image IM_J2K est par exemple separee en 
zones, appelees tuiles, dont certaines seulement ont ete representees pour ne 
pas surcharger la figure. La decomposition de I'image peut etre effectuee tuile 
par tuile. En rassemblant dans une meme fenetre les differentes 
reconstructions resultant de la decomposition tuile par tuile de I'image, on 
aboutit a I'image complete. 

Par ailleurs, chaque tuile de I'image est partitionnee en blocs de 
donnees, dont quelques-uns sont represents sur la figure 2b. On notera que le 
partitionnement de I'image en tuiles n'est pas une necessite pour la mise en 
oeuvre de I'invention, et nous considererons d'ailleurs par la suite qu'une image 
est constitute d'une seule tuile. En cas de codage par plusieurs tuiles, il suffirait 
d'appliquer les methodes decrites ci~apres sur chacune de ces tuiles. 

Dans notre exemple de codage en une seule tuile, I'image est alors 
uniquement partitionnee en blocs de donnees qui subissent differents 
traitements, notamment une phase de quantification et de codage entropique. 
L'organisation de I'image en flux de donnees ou train binaire (en anglais 
"bitstream") depend d'un choix de progression a faire par le codeur : 

- LRCP : couche - resolution - composante - position spatiale (en 
anglais "Layer-Resolution-Component-Position") ; 

- RLCP : resolution - couche - composante - position spatiale (en 
anglais "Resolution-Layer-Component-Position") ; 

- RPCL : resolution - position spatiale - composante - couche (en 
anglais "Resolution-Position-Component-Layer) ; 

- PCRL : position spatiale - composante - resolution - couche (en 
anglais "Position-Component-Resolution-Layer) ; 

- CPRL : composante - position spatiale - resolution - couche (en 
anglais "Component-Position-Resolution-Layer) . 

Ces differentes possibilites permettent d'organiser ('information de 
fa<?on a po'uvoir la decoder progressivement en fonction de criteres differents : 
d'abord les informations de resolution (R) ou de composantes (C) ou de 
position spatiale (P) ou bien encore de couche de qualite (L). Chaque couche 
de qualite supplemental permet d'affiner les donnees deja regues. Selon 
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rorganisation.de progression choisie, on pourra done decoder l'image de fagon 
spatiale progressive ou resolution par resolution, etc. Dans le cadre de 
I'invention, il s'agira done d'aller recuperer les informations de resolution 
donnee la ou elles se trouvent, quelle que soit Torganisation choisie. 

L'image codee comporte egalement des informations d'en-tete qui 
permettent, des leur reception, d'avoir des informations sur le codage du signal 
et ^organisation du flux de donnees. 

Les figures 3a, 3b, 3c, 3d et 3e iilustrent uh exemple d'interface 
graphique proposee au createur de contenu conformerhent a ['invention. 

La figure 3a montre une animation en cours de creation. Au moment 
ou il souhaite y integrer tine image JPEG2000, le createur choisit le menu 
adequat dans son logicie! de creation (par exemple * , IMPORT->lmage H ). 

C'est a ce moment que I'invention intervient, comme decrit plus loin 
en liaison avec les figures 4 a 6 : les differentes resolutions presentes/dans 
l'image sont decodees et affichees simultanement, chacune en tant que sous- 
image. Dans notre exemple, l'image JPEG2000 requise par le createufr de 
contenu est definie sur 3 niveaux de resolution tels qu'illustres en figure 3b. On 
note au passage que si certaines resolutions s'averent aboutir a ides 
dimensions trop grandes de la sous-image, le logiciel d'affichage a tout loisir de 
proposer la visualisation d'une partie seulement de cette sous-image (par 
exemple, le toit et la fenetre de la maison, a gauche sur la figure 3b) : Le but est 
en effet de montrer a quels niveaux de detail et a quelles grandeurs d'image le 
createur doit s'attendre. 

On pourra eventuellement afficher egalement des informations sur le 
volume des donnees comprimees correspondant a chacune des sous-images, 
comme par exemple un facteur d'agrandissement par rapport a la plus petite 
resolution (cf. "x2" et "X4" sur la figure 3b) ou meme le volume total des 
donnees binaires a transmettre pour chaque resolution. Ces informations de 
volume sont accessib!es : dans le format JPEG2000 et peuvent etre facilement 
extraites par I'homme du metier, qui pourra par exemple se reporter a la norme 
JPEG2000 ou a I'ouvrage de David. S. TAUBMAN et Michael W. MARCELLIN 
intitule "JPEG2000, Image Compression Fundamentals, Standards and 
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Practice", Kluwer International Series in Engineering and Computer Science, 
642, 2002. 

Le createur choisit ensuite la sous-image qu'il prefere pour qu'elle 
soit integree dans son animation. Dans I'exemple de la figure 3b, le createur 
5 selectionne le premier niveau de resolution (la maison en haut et a droite). 
Cette selection peut par exemple etre effectuee en cliquant sur une souris, par 
action au clavier ou sur un ecran tactile, ces exemples n'etant pas limitatifs. 

La fenetre d'affichage multiple se ferme alors pour laisser place a la 
fenetre precedente de creation d'animation, ou on constate, comme le montre 

10 la figure 3c, que la sous-image choisie sur la figure 3b est maintenant integree. 

On peut imaginer en variante de multiples interfaces donnant les 
rnemes informations et choix au createur de contenu que ('interface illustree sur 
la figure 3b. Par exemple, on peut envisager que la fenetre d'animation (figure 
3a) passe plutot par I'etape de la figure 3d quand le menu "IMPORT->Image" 

15 est valide. Sur cette figure, on voit que I'image JPEG2000 choisie s'affiche a sa 
\ plus petite resolution et qu'en filigrane apparaissent les fenetres des autres 
resolutions. La selection d'une des fenetres en filigrane permettra d'afficher 
cette resolution (cf. figure 3e). Ensuite, une action telle qu'un double clic au 
moyen d'une souris sur la resolution que le createur estime etre la plus 

20 adequate permet au createur de contenu de valider son choix et de revenir en 

. - figure 3c (on supposera ici que le createur de contenu double-clique sur la plus 
petite taille proposee). 

Une autre variante consiste a faire afficher des resolutions "a la 
demande", par exemple en proposant par defaut a Tutilisateur la resolution la 

25 plus basse et en lui proposant de cliquer sur un bouton "resolution superieure", 
-valide jusqu'a ce qu'on atteigne la resolution maximale, ou sur des boutons 
"x2", "x4", etc. pour faire afficher les resolutions superieures, ces derniers 
boutons indiquant alors le facteur d'agrandissement du volume des donnees a 
. transmettre. < • 

30 • L'organigramme de la figure 4 represente les principals etapes d'un 

procede de creation d'un contenu multimedia conformement a I'invention, dans 
un mode particulier de realisation. Cette succession d'etapes est declenchee 
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lors de I'activation du menu "IMPORT->lmage" de la figure 3a, et aboutit a 
I'affichage illustre sur ia figure 3b. 

Une image IM_J2K, codee au format JPEG2000 et telle que par 
exemple representee sur la figure 2b, est traitee par cet algorithme. 

L'etape E100 consiste a analyser le flux de donnees comme detaille 
ci-apres en liaison avec la figure 5, afin d'en extraire les parametres 
necessaires a la suite du procede. 

;-/ y L'etape E200 consiste ensuite a decoder toutes les sous-images 

contenues dans le fichier IM_J2K, comme detaille ci-apres en liaison avec la 
figure 6. ' 

Chscun© d© pes sous-images est ensuite affichee lors de l'etape 
E300, comme par exemple illustre sur la figure 3b. 

L'etape E400 permet au createur de contenu de choisir la resolution 
d'affichage qui convient le mieux a son animation. Cela est par exemple realise 
par.l'intermediaire de I'interfaee graphique illustree sur la figure 3b. ^ 

Enfin, l'etape E500 consiste a enregistrer, dans le fichier decnvant 
('animation, des informations sur la sous-image choisie. Dans un contexte 
client-serveur, ces informations peuvent etre typiquement une reference 
(adresse du serveur et nom du fichier de I'image codee) suivi du parametre r de 
la resolution choisie. Cette solution a I'avantage de ne pas creer un nouveau 
fichier d'image comprimee de resolution r en plus du fichier d'image comprimee 
a la resolution d'origine ; en effet, le protocole JPIP (voir plus loin la description 
de (a figure 7a) peut ensuite demander a recuperer les donnees correspondant 
aux resolutions 0 a r pour une image donnee. Dans un autre contexte, on peut 
inclure directement les donnees des resolutions 0 a r extra ites du 'fichier de 
I'imag^ codee, c'est-a-dire inclure un fichier JPEG2000 decrivant la sous- 
image, dans le fichier d'animation. Engendrer un tel fichier JPEG2000 est a la 
portee de 1'homme du metier dans la mesure ou de multiples resolutions sont 
deja definies dans le format JPEG2000. Cette solution a en outre I'avantage de 
ne pas necessiter la mise en place d'un protocole client-serveur. 

La figure 5 illustre plus en detail l'etape E100 de la figure 4. 
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L'etape E110 consiste a recuperer des informations utiles a invention 
et contenues dans les differents en-tetes du fichier contenant Pimage codee 
IM_J2K : en-tete principal (MAIN_HEADER), en-tetes de tuiles 
(TILE_HEADERS), etc. 
5 L'etape E120 permet, a partir de ces informations, d'affecter des 

valeurs a des variables utiles au bon deroulement du procede : 

- ProgJDrder = I'ordre de progression choisi lors du codage de 
Pimage, par exemple RLCP (resolution - couche - composante - position 
spatiale) ; 

10 - Nb_Res = nombre de resolutions possibles, c'est-a-dire le nombre 

de niveaux de transformations effectues ; 

- Nb_Qual = nombre de niveaux de qualite definis pour cette image ; 

- NB_Comp = nombre de composantes de Pimage. 

Ces valeurs peuvent toutes se trouver dans Pen-tete principal du fichier 
15 IM_J2K, ou parfois ailleurs comme dans les en-tetes de tuile par exemple. On ne 
, cherchera pas ici a decrire toutes les possibilites car la norme JPEG2000 les 
explicite largement et il est aise pour Phomme du metier de mettre en oeuvre 
correctement toutes ces possibilites, soit a partir de la norme, soit par exemple a 
partir de Pouvrage de David. S. TAUBMAN et Michael W. MARCELLIN precite. La 
20 figure 5 utilise des acronymes expliques dans ces documents, comme "COD", qui 
. . represente la partie d'en-tete decrivant le type de codage, ou "SIZ", qui est un 
segment d'en-tete dedie aux informations de taille. 

Les champs du segment COD plus particulierement utilises ici sont : 

- O p , qui indique Pordre de progression choisi au codage ; 

25 - D liCl qui donne le nombre de niveaux de transformations de la tuile 

courante •; 

- A t , qui correspond au nombre de niveaux de qualite de la tuile 
courante. 1 

La notation "X.Y n utilisee sur le dessin signifie qu'il s'agit du champ Y 
30 dans le segment X. 

Ainsi, dans le segment SIZ, c'est au moins le champ "C M (nombre de 
composantes) qui sera utile au bon deroulement du procede. 
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La figure 6 illustre plus en detail l'etape E200 de la figure 4. 

L'etape E210 consiste a initialiser une variable i a 0. Cette variable 
permet de parcourir ensuite toutes les resolutions de Pimage. 

L'etape E220 consiste a comparer cette variable au nombre total de 
resolutions Nb_Res recupere a l'etape E120 (figure 5). Si ce nombre rVest pas 
atteint, c'est qu'il reste encore des resolutions a decoder; On passe alors a l'etape 
E230, qui consiste a recuperer toutes les donnees binaires composant la 
resolution i, de fagon connue de I'homme du metier. En particulier, selon I'ordre de 
progression retenu pour cette image lors de son codage, le traitement sera 
different. -\ ' , \\ 

Par exemple, si Prog_Order est egal a RLCP (resolution - couche - 
composante - position), cela signifie que le train binaire de I'image IM_J2K offre 
une organisation d'abord par resolutions, puis, pour chaque resolution, par 
couches de qualite, puis par composantes et enfin par position spatialei-Extraire 
les donnees binaires d'une resolution i consiste done. tout simplement aller.se 
positionner dans le fichier IM_J2K sur le marqueur de debut de resolution i. et a 
extraire les donnees jusqu'au prochain marqueur de nouvelle resolution-. 

En revanche, si Prog_Order est egal a LRCP (couche - resolution - 
composante - position), cela signifie que ('organisation du train binaire est faite 
par couches de qualite puis, pour chaque couche, par resolution, puis par 
composante et enfin par position spatiale. Dans ce cas, extraire les informations 
de la resolution i consiste a parcourir chaque couche de qualite et, pour 
chacune d'elles, en extraire toutes les donnees correspondant a la resolution, i. 

En fait, en plus d'extraire les informations de la resolution i, on les 
cqneatene avec les informations extraites lors des iterations precedentes, e'est- 
a-dire les informations relatives aux resolutions de 0 a i-1. En effet, le but de 
I'algorithme de la figure 6 est de recuperer les informations correspondant a 
toutes les sous-images a afficher ; or, chaque sous-image est constitute des 
resolutions inferieures ainsi que des informations qui sont propres a sa 
resolution. 
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Une fois toutes les donnees binaires d'une sous-image donnee 
rassemblees, I'etape E240 consiste a effectuer le decodage "classique" 
JPEG2000 de ces donnees, afin d'obtenir la sous-image de resolution i. 

On passe alors, d'une part, a i'etape E250, qui permet de transmettre 
ces donnees a I'afficheur (qui entre en action a I'etape E300 de la figure 4 et qui 
est par ailleurs illustre sur la figure 3b). D'autre part, on incremente le compteur i 
d'une unite (etape E260) afin de retourner a I'etape E220, qui consiste a tester si 
on a ou non traite toutes les resolutions et done, toutes les sous-images. Si e'est 
le cas, I'etape suivante est I'affichage (etape E300 de la figure 4). 

En variante, les etapes E250 et E240 peuvent etre effectuees 
simultanement afin d'optimiser le temps d'affichage et d'exploiter les 
caracteristiques de progressivite du train binaire JPEG2000. En effet, les 
differentes progressions proposees dans JPEG2000 permettent d'exploiter les 
donnees "a la volee" et non pas seulement une fois que toutes les donnees sont 
revues. 

■ , Les organigrammes des figures 7a et 7b ont pour but de donner un 

exemple d'utilisation de invention dans un fichier d'animation du type Flash par 
rutilisateur final. 

La figure 7a illustre une telle utilisation dans un contexte client- 
serveur. L'etape E600 consiste a acceder a la reference (l!\4_J2K,r), e'est-a-dire a 
I'endroit du .fichier ou on rencontre la reference de I'image JPEG2000 concernee. 
Conformement a I'invention, cette reference est accompagnee du parametre de 
resolution r choisi par le createur de contenu, comme decrit plus haut (etape 500 
de la figure 4). 

Au cours de I'etape E700, on constitue et on envoie une requete JPIP 
vers le serveur, formulant le besoin de recuperer les informations de I'image 
IM_J2K jusqu'a la resolution r. Un protocole autre que JPIP peut bien sur etre 
utilise. Le protocole JPIP a I'avantage d'etre normalise. 

L'etape E800 consiste a receptionner la reponse a la requete envoyee 
precedemment et a decoder I'image (ou la sous-image) correspondante. 

L'etape E900 consiste a afficher I'image decodee dans Tanimation, 
avec les parametres definis par le createur de contenu. 
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Si I'invention n'utilise pas de protocole client-serveur, le fichier 
d'animation decrit precedemment peut contenir toutes les donnees necessaires 
au decodage de I'image. La figure 7b illustre cette situation. On suppose que 
I'etape E500 de la figure 4 a conduit a inclure toutes les donnees codees de la 
sous-image dans le fichier decrivant I'animation. 

L'etape E610 consiste a acceder aux donnees (IM_J2K,r), c'est-a-dire 
a I'endroit du fichier ou commence la description de I'image JPEG2000 
correspondant a la sous-image de resolution r choisie lors du codage. 
Conformement a I'invention, cette description de I'image comporte toutes . les 
informations correspondant aux resolutions 0 a rdans I'image IM_J2K d'origine. 

Au cours de I'etape E710, on decode I'image correspondante. 
.. L'etape E8 10 consiste a afficher I'image decodee dans I'animation, 
avec les parametres definis par le createur de contenu. 

La figure 8 illustre un dispositif d'utilisation de I'invention *dans un 
contexte client-serveur. . , ._• ■ . - . 

Le dispositif . 81 , assimile au serveur, comporte une interface de 
communication 816 reliee a un reseau 83 apte a transmettre des donnees 
numeriques a I'utilisateur final. Cette interface de communication mettra ou non en 
ceuvre un protocole specifique aux donnees transportees (par exemple JPIP), Le 
dispositif 81 comporte egalement une unite d'affichage et de selection d'images 
813 telle qu'un ensemble clavier-ecran-souris. Une unite 81 1 de selection d'image 
permet de choisir une image sur ('ensemble 813. Une unite 812 de selection de 
resolution, apte a mettre en ceuvre un processus de selection tel que decrit 
precedemment, interagit aussi avec I ensemble 813 - L'unite 814 permet d'inserer 
des informations, obtenues par le procede de I'invention, dans un contenu 
multimedia. , / ; / , v '; y . •>.-'" 

v Le dispositif 81 comporte egalement une unite de stockage 815 telle 
que par exemple un disque dur, sur lequel sont classiquement enregistrees les 
images numeriques comprimees et les contenus multimedia d'animation crees 
par le createur de contenu. 

On suppose ici que la creation de contenu se fait sur la meme machine 
que le serveur. On peut imaginer que le logiciel de creation de contenu soit 
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deporte sur une machine dediee separee du serveur, auquel cas les unites 811, 
812, 813 et 814 seraient sur cette machine dediee et le contenu multimedia serait 
quant a lui transmis par une interface de communication classique a I'unite de 
stockage 815 du serveur. 

5 Un fichier contenant une animation est, a la demande de I'utilisateur 

final, transfere vers une machine client 82 de cet utilisateur, via le reseau 83. Une 
interface de communication 821, compatible avec i'interface de communication 
816 du serveur 81, recoit ce fichier pour le transmettre a une unite 822 de 
decodage d'un contenu multimedia apte a dechiffrer et visualiser I'animation sur 

1 0 un ensemble de visualisation 823 compose au moins d'un ecran. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de visualisation d'une image numerique pour la creation 
d'un contenu multimedia, I'image etant codee selon de multiples resolutions, 
caracterise en ce qu'il comporte des etapes consistant a : 

- determiner (E120) le nombre de resolutions presentes dans 
I'image codee, 

•'„/ - obtenir (E230) les donnees des sous-images associees; a chacune 
, des resolutions determinees precedemment, et 

' s •"- visualiser (E300) toutes les sous-images. ; 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'etape 
(E300) de visualisation consiste a visualiser, en plus de I'image selon chacune 
desdites resolutions, des informations sur le volume des donnees de chacune 
des sous-images. ; 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
informations sur le volume des donnees de chacune des sous-images 
comprennent un facteur d'agrandissement par rapport au volume de donnees 
associe a la plus petite resolution et/ou le volume total des donnees binaires 
associees a chacune desdites resolutions. 

. 4. Procede selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce que 
I'etape (E300) de visualisation consiste. a visualiser simultanement toutes les 
sous-images. • 

5. Procede selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce que 
I'etape (E300) de visualisation consiste a visualiser par defaut tine sous-image 

^de resolution predeterminee et voir apparaTtre des fenetres en • filigrane 
correspondant aux autres sous-images, la selection d'une des fenetres en 
filigrane permettant d'afficher la sous-image correspondante. 

6. Procede selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce que 
I'etape (E300) de visualisation consiste a visualiser par defaut une sous-image 
de resolution predeterminee et acceder a la visualisation des autres sous- 
images par activation de boutons d'action. 
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7. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que i'image est codee au format JPEG2000. 

8. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
I'etape (E230) d'obtention des donnees des sous-images differe selon I'ordre de 

5 progression retenu pour I'image lors de son codage vis-a-vis des informations 
de resolution (R), composantes (C), position spatiale (P) et couche de qualite 
(L). 

9. Dispositif de visualisation d'une image numerique pour la creation 
d'un contenu multimedia, I'image etant codee selon de multiples resolutions, 

1 0 caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens pour determiner le nombre de resolutions presentes 
dans rimage codee, 

- des moyens pour obtenir les donnees des sous-images associees 
a chacune des resolutions determinees precedemment, e't 

1 5 - des moyens pour visualiser toutes les sous-images. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que les 
moyens de visualisation sont adaptes a visualiser, en plus de I'image selon 
chacune desdites resolutions, des informations sur le volume des donnees de 
chacune des sous-images. 

20 11. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 

que les informations sur le volume des donnees de chacune des sous-images 
comprennent un facteur d'agrandissement par rapport au volume de donnees 
associe a la plus petite resolution et/ou le volume total des donnees binaires 
associees a chacune desdites resolutions. 

25 12. Dispositif selon la revendication 9, 10 ou 11, caracterise en ce 

que les moyens de visualisation sont adaptes a afficher simultanement toutes 
les sous-images. 

13. Dispositif selon la revendication 9, 10 ou 11, caracterise en ce 
que les moyens de visualisation sont adaptes a afficher par defaut une sous- 
30 image de resolution predeterminee et des fenetres en filigrane correspondant 
aux autres sous-images, la selection d'une des fenetres en filigrane permettant 
d'afficher la sous-image correspondante. 
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14, Dispositif selon la revindication 9, 10 ou 11, caracterise en ce 
que les moyens de visualisation sont adaptes a afficher par defaut une sous- 
image de resolution predetermine et comportent des boutons d'action dont 
I'activation permet d'afficher les autres sous-images. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 9 a 14, 
caracterise en ce que I'image est codee au format JPEG2000. 

. .<•... 16. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que les moyens d'obtention des donnees des sous-images different selon 
.I'ordre de progression retenu pour I'image lors de son codage vis-a-vis des 
informations de resolution (R), composantes (C), position spatiale (P) et couche 
de qualite (L). v " : * \ 

17. Procede de creation d'un contenu multimedia, caracterise en ce 
qu'il comporte des etapes consistant a : 

- selectionner une image numerique a inserer dans le contenu, 

- selectionner (E400) une resolution associee a une dek sous- 
images visualisees par rintermediaire d'un procede de visualisation selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, et 

- inserer (E900) dans le contenu multimedia des informations sur la 
sous-image de resolution selectionnee. 

18. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que lesdites informations . sur la sous-image de resolution selectionnee 
consistent en une reference a I'image numerique sous forme codee et en un 
parametre indiquant la resolution selectionnee. ' , ' - < 

19. Procede selon la revendication 17, caracterise en'ce que lesdites 
informations sur la sous-image de resolution selectionnee consistent en des 
donnees representant ladite sous-image dans I'image codee, a Routes les 
resolutions jusqu'a la resolution selectionnee. 

20. Dispositif de creation d'un contenu multimedia, caracterise en ce 
qu'il comporte : ' 

- des moyens (811) pour selectionner une image numerique a 
inserer dans le contenu, 
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- des moyens (812) pour selectionner une resolution associee a une 
des sous-images visualisees au moyen d'un dispositif de visualisation selon 
Tune quelconque des revendications 9 a 16, et 

- des moyens (814) pour inserer dans le contenu multimedia des 
informations sur la sous-image de resolution selectionnee. 

21. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que lesdites informations sur la sous-image de resolution selectionnee 
consistent en une reference a I'image numerique sous forme codee et en un 
parametre indiquant la resolution selectionnee. 

22. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en ce que 
lesdites informations sur la sous-image de resolution selectionnee consistent en 
des donnees representant ladite sous-image dans I'image codee, a toutes les 
resolutions jusqu'a la resolution selectionnee. 

23. Appareil de communication, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif de visualisation selon Tune quelconque des revendications 9 a 16. 
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